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Programa de Sensibilizacao para a Bioeconomia

A Bioeconomia tem assumido uma importancia crescente no contexto das politicas da Uniao
Europeia, decorrente ndo s6 do peso econdmico dos setores integrados neste dominio, como também
da constatagao de que as bioindustrias desempenham um contributo central para a exploragdo mais
sustentavel de recursos.

Ciente dessa relevancia, a NERSANT e o Agrocluster Ribatejo decidiram desenvolver o projeto
‘BIOWARE - Programa de Sensibilizagdo para a Bioeconomia’, com o intuito de sensibilizar o
tecido empresarial das subregides de Leziria do Tejo e Médio Tejo para o beneficio econdmico e
ambiental da Bioeconomia e promover a inovagdo e o empreendedorismo, essencialmente, em
aplicacbes agroflorestais (“Bioeconomia Verde”) e industriais (“Bioeconomia Branca”), que se
consideram mais ajustadas ao atual tecido empresarial regional.

Desta forma, o presente documento surge no seguimento da realizacdo do Estudo de Vigilancia
Tecnoldgica, onde foi efetuada a recolha de informagao sobre a Bioeconomia e que possui um valor

estratégico para os atores regionais.
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Programa de Sensibilizacao para a Bioeconomia

Posteriormente foi desenvolvido o Roadmap Tecnoldgico, que pode ser desagregado

essencialmente em duas fases:

1. “Observatorio cientifico”, aplicando uma técnica de processamento de linguagem natural a
milhares de artigos cientificos e extraidos os termos mais relevantes, segundo determinadas
métricas.

2. Pesquisa bibliografica sobre tendéncias tecnoldgicas nos ramos tematicos de interesse e

organizacao de tecnologias por ordem de complexidade.

Neste contexto, sustentado nos estudos previamente efetuados, o presente documento representa\
uma Analise de Lacunas (Gap Analysis) na cadeia de valor do setor agroindustrial, seja ao nivel da
alocagcdo dos recursos empresariais, seja ao nivel do (sub)aproveitamento de oportunidades
econdmicas no mercado ou cadeia de valor. Esta analise é baseada num estudo comparativo com
casos de sucesso, o que permitiu identificar oportunidades de desenvolvimento de novas atividades
econdmicas. Para uma analise com maior detalhe deverdo ser consultados os documentos que

precedem este, designadamente o Estudo de Vigilancia Tecnoldgica e o Roadmap Tecnoldgico.
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Programa de Sensibilizacao para a Bioeconomia

Segundo a definicdo apresentada pela Comissao Europeia, a Bioeconomia consiste na “producao
de recursos bioldégicos renovaveis e a conversdo destes recursos e fluxos de residuos em

produtos de valor acrescentado, como alimentos para consumo humano e animal, produtos de
base biologica e bioenergia”.

implica

BIO-BASED
SUSTAINABLE
PRODUCTS AND
SOLUTIONS

Sustentabilidade

na cadeia de valor

Fonte: Comissao Europeia (2012). Innovating for Sustainable Growth: a Bioeconomy for Europe
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Programa de Sensibilizacao para a Bioeconomia

A Estratégia Europeia para a Bioeconomia de 2012 tem como objetivo "preparar a via para uma
sociedade mais inovadora, eficiente na utilizacdo de recursos e competitiva que concilie a seguranca
alimentar com a utilizacdo sustentavel dos recursos renovaveis para fins industriais, garantindo

simultaneamente a protegao do ambiente”.
A referida estratégia é centrada em 5 objetivos fundamentais:

+ Garantir a segurancga alimentar;

» Gerir os recursos naturais de uma forma sustentavel;

LONG TERM
SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

a A

* Reduzir a dependéncia de recursos nao renovaveis; g
+ Mitigacao e adaptacao as alteragoes climaticas;

+ Criar emprego e manter a competitividade europeia. ¢ o _ <

5 /"r‘g

I YEL, WHAT WE poN “,

Fonte: Joint Research Centre (2015)
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Em 2017, foi realizada uma revisao da estratégia e a Comissao Europeia tenciona apresentar uma
revisdo da mesma no terceiro trimestre de 2018. No ambito desta revisédo, existe uma recomendagao
para uma “melhor definicao da Bioeconomia tendo em conta a diversidade da terminologia usada nos
diferentes paises e os conceitos como o de servicos do ecossistema ”. Adicionalmente, refere-se que a
evolugao da Bioeconomia deve ser cuidadosamente avaliada para ndo comprometer os servigos do

ecossistema e a saude (utilizacio de fluxos de residuos).

A revisao da estratégia inclui prioridades, objetivos, metas, indicadores e marcos objetivos atualizados

ao contexto atual, encontrando-se centrada em oito agoes:

2 - Educacéo e formagao
para recursos humanos
qualificados

3 - Fortalecer os setores de 4 - Mobilizagao de
base biolégica investimentos

1 - Investigacao e inovagao
estratégica para apoiar a
transicao

7 - Proteger e restaurar 8 - Monitorizacao e
recursos naturais territoriais avaliagao do progresso,
e maritimos com indicadores

5 - Criagao de novos
mercados, incluindo a
reqgulacao

6 - Explorar as
oportunidades a nivel local

Fonte: Comisséo Europeia (2017). Review of the 2012 European Bioeconomy Strategy
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Programa de Sensibilizacao para a Bioeconomia

Segundo Michael Carus, Diretor do Nova-Institute na Alemanha, “os

fluxos de subprodutos e residuos organicos da agricultura, silvicultura,
. - i L. i Bioeconomia
pesca, alimentos e ragdes e residuos de processos organicos s6 podem T
ser integrados na economia circular através de processos de
Bioeconomia, enquanto a Bioeconomia beneficiara largamente de uma
maior circularidade. A combinacdo dos dois resultara numa utilizagao
mais eficiente e sustentavel dos fluxos de massa de base

biolégica.”

De facto, ja em 2012 a Estratégia Europeia para a Bioeconomia antecipou

os principios de circularidade (uso em cascata de biomassa, bio-

residuos), evidenciando que a Bioeconomia e a economia circular sdo

conceitos diferentes e complementares.

Fontes: Bio Based Press (2018);
Partners for Innovation (2018)
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» Porqué apostar na Bioeconomia?

_ - Coloca a Bioeconomia como um elemento central para o crescimento
Estratéegia

Europeia 2020 verde e inteligente.

- The Bioeconomy to 2030 - DESIGNING A POLICY AGENDA: a Bioeconomia

contribuira para uma parcela significativa da produgao econémica.

- A visdo da ENEI para 2020 confere claro relevo a Biotecnologia /
Bioeconomia em dois dos quatro pilares que a visam concretizar:

 Pilar 2 “Portugal, pais de ciéncia e de criatividade” pretendem-se
desenvolver acdes tendentes a “Explorar a capacidade existente em
Energia, Biotecnologia e Saude”.

* Pilar 4 “Valorizar os recursos enddgenos diferenciadores” destaca o

“Desenvolvimento de produtos inovadores de elevado valor acrescentado

e ecosustentados’.

Fontes: Comisséo Europeia (2012). Innovating for Sustainable Growth: a Bioeconomy for Europe; OECD (2009). The Bioeconomy to 2030 - DESIGNING A POLICY AGENDA
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A Bioeconomia apresenta-se como fundamental para

atingir os seguintes objetivos da EU:

« 1 produtividade dos recursos (30% até 2030)

* | residuos urbanos (em 65% até 2030)

* proibir a deposigao de residuos biodegradaveis a

partir de 2025 em aterro

Fonte: EuropaBio (2018)

Cofin:

NEZZANT CSMPETE LBy
s TR -

2020 2020 ;[ 12

de Desenvolvimenta Regional

ASSOCIAGAO EMPRESARIAL



*2° BIO-
=5 BIO WARE Programa de Sensibilizacao para a Bioeconomia

Il. .N.
Indicadores de Bioeconomia da Regiao %
de Santarém % .

e UNUAQ EUROMEIA 1 3
PO Funda Europeu

de Desenvolvimenta Regional

NEZZANT CSMPETE g
L L %4 3020 92020



2% BIO-WARE

Programa de Sensibilizacao para a Bioeconomia

_ Indicadores de Bioeconomia da Regiao de Santarém

No territdrio do Médio Tejo existe um modelo de especializagdo industrial assente
em fatores competitivos ligados a proximidade e facilidade de acesso a recursos

naturais e que combina uma vocacdo natural agroflorestal com atividades IndUstria agroflorestal e

industriais. O aproveitamento florestal esta relacionado com as grandes manchas outras

(Ex.: curtumes)

florestais que possui. Por outro lado, integra polos de especializagao industrial de

relevancia nacional como por exemplo, a produg¢ao de curtumes em Alcanena.

Oportunidades

Complementarmente, a Leziria do Tejo tem-se assumido como um territério de estratégicas

ancoragem de importantes unidades industriais agroalimentares, em paralelo com
um processo de afirmacdo e de consolidacido de uma rede de pequenos e médios

centros urbanos. Industria agroalimentar

Trata-se assim de um contexto econdmico e geografico fortemente dependente do
setor primario, o qual proporciona um conjunto de oportunidades estratégicas

relacionadas com a valorizagao dos recursos naturais.
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Programa de Sensibilizacao para a Bioeconomia

_ Indicadores de Bioeconomia da Regiao de Santarém

= A analise estatistica que se apresenta de seguida foi realizada com base em dados do Instituto de

Analise Estatistica (INE), tendo como referéncia o ano de 2015 e considerado os seguintes
subsetores: Agricultura, Silvicultura, Pesca e aquicultura, Industrias alimentares, Industrias de

bebidas, Fabricagcao de téxteis, Industria do vestuario, Industria da madeira e Industria do papel.

= As premissas aplicadas para a selecdo destes subsetores foram os subsetores enquadraveis na

Bioeconomia (Ronzon et al., 2017) e os valores disponiveis no INE desagradados ao nivel da NUT
1.
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Programa de Sensibilizacao para a Bioeconomia

_ Indicadores de Bioeconomia da Regiao de Santarém

Segundo o volume de negocio os

subsetores que se destacam sao: B R = b
o 3

= Agricultura, % e L g

= Industrias alimentares, % o §

= |ndustria do papel*. % °00 [ ‘%‘

Segundo o numero de trabalhadores ‘E 400 e g

os subsetores que se destacam s3o: E 300 » 3

= Agricultura, > 200 E

= Industrias alimentares, 100 [ 2

= Silvicultura. L g

*No caso da industria do papel os indicadores

apresentados resultam essencialmente de uma v

empresa da Regido. Assim, considera-se que &g : : 8 Fonte: INE (2017)

este subsetor nao é representativo do tecido
_ N ) . = Numero de trabalhadores (linhas) e volume de negécios (barras) gerado nos subsetores
empresarial da Regido e por isso ndo sera ) ) ) N ]
potencialmente englobados na Bioeconomia na regido de Santarém em 2015.

considerado na analise posterior.
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Programa de Sensibilizacao para a Bioeconomia

_ Indicadores de Bioeconomia da Regiao de Santarém

Tendo por base o indicador volume de negdcios e analisando a distribuigdo dos subsetores

considerados € visivel a diferenca entre as duas subregides, sendo que no caso do Médio Tejo
sao quatro os subsetores com maior relevancia, excluindo a Industria do Papel, ao passo que

na Leziria do Tejo se podem destacar trés subsetores, sendo de salientar o peso da

agricultura.
rd - - rF o -
Médio Tejo Leziria do Tejo
Inddstria da
madeira
21%
Agricultura Industrias
36% alimentares —
38% gricultura
57%
Inddstrias
alimentares V.
25% SIRIEEGIR Silvicultura
18% 59

Fonte: INE 2017

= Distribuicao dos subsetores potencialmente englobados na Bioeconomia nas subregides do Médio Tejo e Leziria do Tejo, considerando o

volume de negdcios (sem considerar a Industria do papel).

Cofinanciado par

NEZZANT %“. - CoMPETE 195620 BB 17

de Desenvolvimenta Regional

ASSOCIACAQ EMPRESARIAL 2020



*2° BIO-
=5 BIO WARE Programa de Sensibilizacao para a Bioeconomia

IV.

Tendéncias de consumo

e UNUAQ EUROMEIA 1 8
Funda Europeu

de Desenvolvimenta Regional

NEZZANT CSMPETE g
L L %4 3020 92020



2% BIO-WARE

Programa de Sensibilizacao para a Bioeconomia

Nas seccdes seguintes serdo elencadas as principais tendéncias de consumo nos setores da agricultura
e da industria alimentar, bem como as tendéncias de investimento empresarial. A analise integrada das
tendéncias de consumo quando conjugada com a identificacdo das tendéncias tecnolégicas, permitira
identificar um conjunto de possiveis oportunidades de valorizagdo do desenvolvimento tecnologico.
Conforme apresentado no evento Agricultural Outlook Conference de 2017, segundo a Unido Europeia

as exigéncias e valores emergentes para os consumidores sio as seguintes:

Comércio Producao
justo sustentavel

Protecéo Respeito Producgao
do meio pelos local
ambiente ERINEIS

Fonte: European Comission (2017). The 2017 EU Agricultural Outlook conference — Main drivers
of EU agricultural markets and income developments
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I
A £ s
- i)™V
Transparéncia o ¢ -

* Valorizagao da rotulagem de produtos, na medida em que os consumidores querem conhecer o

percurso dos produtos, desde a fonte até ao local de venda.

Preferéncias dietéticas

» Preferéncia dos consumidores por dietas flexiveis, mas ainda assim equilibradas.

Produtos

personalizados

* Procura crescente da personalizacédo de produtos, na sequéncia da expansao de compras on-line

Fontes: Whole Foods Market (2017); Innova Market Insight (2017); Mintel (2017)
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I rercencis deconsamo
\.. « H
Diminuigio e 5 - ’ .
reaproveitamento de TIC -

residuos

* Crescente consciéncia e preocupac¢ao com os impactos do desperdicio alimentar por parte dos

consumidores.

Less Is More

» Parcela crescente de consumidores que preferem embalagens e rétulos mais simples e que

disponham de informacao essencial e objetiva.

Maior circularidade

» Maior consciencializacdo do consumidor para aplicagdes inovadoras do desperdicio de alimentos e

embalagens mais biodegradaveis e renovaveis.
Fontes: Whole Foods Market (2017); Innova Market Insight (2017)
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\._ £ )
Experiéncia multi- . ﬁ b ‘ ' ’
sensorial ' - §

* Valorizagdo da experiéncia multi-sensorial que os alimentos podem proporcionar, sendo que a

impressao 3D criara experiéncias mais tateis e tornar-se-a num método de producao de alimentos

mais eficiente e menos dispendioso.

Consumo de

proximidade

» Maior valorizagdo do estabelecimento de uma ligagdo mais préxima entre a producéo (agricultor) e o

consumidor.

Impacto visual

* Crescente preferéncia pelas cores e formatos atrativos dos alimentos, fruto, em grande parte, do

efeito das redes sociais.
Fontes: Whole Foods Market (2017); Innova Market Insight (2017)
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_ Tendéncias de investimento empresarial

Apresentam-se de seguida as principais tendéncias de investimento empresarial identificadas

pela CB Insights, relativamente a produtos alimentares.

* Fontes de proteina alternativas as ditas convencionais:

> Produto

Fontes de proteina (ex.: aplicacdao em suplementos nutricionais)

* No caso das algas refira-se por exemplo a spirulina, uma alga rica em proteinas, aminoacidos, vitamina B e ferro.

Fonte: CB Insights 2017
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_ Tendéncias de investimento empresarial

*  Produtos considerados essencialmente pelo efeito benéfico que introduzem na saude

humana:

> Produto ‘ @
: "’w—A

o,
i

. Matcha e
. ]
|

Alimentos com diversos beneficios para a saude

(com propriedades anti-oxidantes, anti-inflamatdrias, entre outras)

Fonte: CB Insights 2017
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_ Tendéncias de investimento empresarial

* Produtos com crescente aplicacdo em diversas formas inovadoras (tais como processos de

fermentacio):

> Produto

Chia*

Tendéncia para novas aplicacoes inovadoras de cereais e sementes.

*No caso da chia, serve também o propésito de adicionar textura a iogurtes e molhos ou adicionar proteina as barras energéticas.

Fonte: CB Insights 2017
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A identificacdo de tendéncias tecnoldgicas centrou-se no exercicio de Roadmapping

Tecnolégico, que se encontra tipicamente na base do posicionamento estratégico de empresas
intensivas em integragao de tecnologia nos respetivos processos produtivos. Quando aplicado a
um vasto ramo da economia, a Bioeconomia, neste caso, reveste-se de especial interesse para as
entidades que possam levar a cabo iniciativas de organizagdo e aconselhamento de mercado,
impelindo os agentes microecondmicos a cenarios globalmente 6timos para a sociedade, que de
outra forma seriam inalcancaveis, tal € a necessidade de coordenacdo e investigacdo e
desenvolvimento paralelos.

Assim, o Roadmap Tecnolégico vem na sequéncia do Estudo de Vigilancia Tecnoldgica
previamente executado. Baseando-se nos setores-chave do tecido empresarial da Leziria do Tejo e
Médio Tejo e nas conclusdes ai retiradas, este Roadmap Tecnoldgico constitui-se como ferramenta

de apoio a decisao e a estratégia a definir para este territorio.
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Metodologia
A metodologia utilizada para identificar as tendéncias tecnolégicas compreendeu 2 fases:

—Observatério cientifico

* Foi utilizado um método de processamento computacional de linguagem natural - Latent Semantic Analysis
(LSA) - aplicado a conhecimento cientifico na area da Bioeconomia.

» Para tal, selecionaram-se revistas cientificas de acesso aberto, onde o critério de selegao foi a relevancia
para o tema da Bioeconomia (biotecnologia, ciéncia agraria, etc.).

* O LSA, mais do que um motor busca dos termos mais frequentes, permite identificar os termos relacionados
entre si, recorrendo ao calculo dos componentes semanticos.

» Assim, esta fase permitiu identificar as principais tematicas em investigagao durante o periodo em analise.

_Roadmap tecnolégico

* A previsao de tendéncias tecnoldgicas reveste-se, pela propria natureza da tarefa, de incertezas sérias ao
nivel da escolha de pressupostos que possam conduzir a analise da forma o mais sustentada possivel.

* Revisdes extensivas do paradigma atual sdo proibitivas, j4 que esse processo estaria a cada momento
desatualizado, tal € o ritmo de inovacao tendencialmente elevado de paises desenvolvidos e a prépria
incerteza de mensurar a diregcao destes desenvolvimentos.
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Metodologia

De seguida € apresentado o modelo de roadmap tecnolégico utilizado para cada um dos setores da
Bioeconomia, definidos na delimitagcdo do roadmap. Dado o ambito de analise alargada que se segue, 0
roadmap foi elaborado de forma bipartida, comegando por identificar areas de intervencéo e tecnologias
pertinentes e, seguidamente, ordenando por complexidade. Naturalmente, um percurso tecnoldgico
identificado numa area de intervencao podera ser facilmente aplicavel e ou adaptavel a uma outra area

de intervencdo. As tecnologias apresentadas tém em mente a prossecucao dos seguintes objetivos:

1. Induzir a migracéo de setores “tradicionais”, do ponto de vista da exploragdo dos recursos

biolégicos, para uma metodologia progressivamente mais sustentavel.

2. Criar e radicalmente alterar cadeias de valor associadas a plena concretizagao da Bioeconomia,
com base na reutilizagao de desperdicios nos processos e atraveés da utilizacdo de novas

tecnologias na maximizagao da eficiéncia produtiva.

Cofin:
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Metodologia — definicoes

bioecondmico”, por via das pressbes de mercado e governamentais, e onde aparentam residir

oportunidades de criacao de valor, pelo potencial por explorar existente na utilizagcao sustentavel de
recursos bioldgicos.

- . . - . o)
[Forga econdmica motriz: simultaneamente impelem os agentes econdémicos a um paradigma “mais

J

Area de intervencdo: forma de responder aos desafios colocados pelas forcas econdmicas motrizes,

seja por via da necessidade de reformulacdo das praticas existentes ou da aposta em meétodos
substancialmente novos.

)

y,

/ Forca econdmica motriz Area de intervencdo Tecnologia
Tecnologias: Areas tecnoldgicas particularmente : :" T
relevantes para as areas de intervengéo : H_’“ I h
identificadas, vistas como possuindo especial H ] ' '|

interesse para a evolucdo dos setores . : L,
potencialmente enquadraveis na Bioeconomia. Y \|

MNEZZANT %" CSMPETE iy
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Agricultura — Observatoério Cientifico

Assim, podem ser elencadas as seguintes

impressdes qualitativas sobre os temas

centrais:

* Manipulacdo e estudo da expressao
genética de organismos.

» Efeito do clima na produc¢ao agricola.

do

produtividade das exploragdes agricolas.

* Conservacao ambiente e

» Sinergias e impactos da agricultura nas

florestas.

rain

tempera't'ual;'lll}fa“ mOdEI
soia prenlpltatmn aE.'.d h

protein 0. e a.t
Qeﬂﬂmegg;gﬁ g 200

diversity dna

]
~=rdr. genetic
s Faptilizer

hasin management

FPSIBTHHI"E

policy varlety

raitGlima

GI‘-‘THI'I

raralilrigation

'eafhree ing
conservation

Temas centrais no caso da Agricultura, triénio 2015-2017, n=1038

Cofinanciado par

C@MPETE0 ‘J”‘“""’“
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a® - " Fomento da i
- o WARE agricultura de | CIGM

. .. base familiar g

Agricultura - Roadmap tecnoloégico ' A i

(Perfil e magnitude | | Reducdo da pressdo
'da procura din'gida‘ inus grandes terrenos

5 S
agricolas Agnml!u[a de |
»| precisdo
A

| aos produtos da

Com base nos resultados | agricultura I —
: | Valorizagdo de |
do observatorio cientifico, S > terrenos com ?ﬂmﬂi -
Vol 2 s Fertilizantes| _Potencial agricola | ';’“d“‘?a“
foi elaborado o respetivo ;;._%m_dtlﬁﬂ_f. quimicos LI LR
y . )
roadmap tecnoldgico: " Regulamentacio | —_—
referente a técnicas ﬁ Iﬁ-lt-mtam!i':'tfjs_
e matéras-primas | | L l D (Lossanfanos)
s 4 | quimica <
A Técnicas de |
prevencio da
eroséo dos solos
; ! l—SHO_: _ - —
Produtividade dos || biodiversidade |—’|[ floremediacin
fatores de producdo | e recursos
; i hidricos —
o |
»| Logistica
) Integracies a
Forga econémica [ industria | |__montante | 4 Digitalizacao
i | .
motriz | 40 pRE——— dos processos
= — Integractes
Area de | na empresa |
intervengdo ' ¥ v
» Integracdes a . Algoritmos
Tecnologias A | Jusante »  preditivos de
.suporte a decisao
MNEIZANT %" CSMPETE iy
e ek 5050 92020 B 33
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Exploracao florestal — Observatério Cientifico

Assim, podem ser elencadas as

seguintes impressdes qualitativas sobre
vieg€Ngineering

os temas centrais: . s s h h
snzm=semheightheating

« Tragos genéticos de espécies v @ treament __balanoed

dlameterh|nma snatlvenarhnn

florestais. eucalyptus clemént | ssspien ecnsystemI“ill"tml'-’-"'"mtl

biodiversity model @ CAaNOPY @ uﬂm wang policy chness  w

« Floresta como fonte energética tida heam,emls SI n n Ilarvest 970 ta“d

em linha de conta nos avangos mm . <
I‘ESPIJIIS!HE!!HV climate nwnertemperatlll"e

cientificos.
* Monitorizacdo remota de florestas. Temas centrais no caso da exploracao florestal, 2016 e 2017, n=94

* Floresta para captura de carbono.

Cofinanciado par

NEZZANT a%“' COMPETE g
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Exploracao florestal - Roadmap tecnolégico

s . - Celulo
Com base nos resultados do observatério cientifico, s ot
foi elaborado o respetivo roadmap tecnoldgico:
—_—
P - Celulose
|" Estudo de novas nanofibrilada
—)ﬂ utilizactes para a
| biomassa florestal |
F = . \, .
Rendimento das
e Combustiveis Airborne laser
. v, | sdlidos | scanning (ALS)
) 4 7 . 5
" Otimizachoda | Terres_tnal laser
/f; : 3 | exploracéo florestal | .‘[smnnmg (TLS)
Sustentabilidade rahcrl I h J N
da exploracdo . h
i?festa;; Monitorizacéo remota e Vehicle based laser
b3 4 inventario florestal scanning (VLS)
Forca econémica J
motri
A = e I Synthetic
Area de P'?t'CES de ol aperture radar
intervencao reducéo de erosdo Aplicacio de
dos solos | biomassa
Tecnologias > M::r't::tﬁ“
z. CSMPETE iy
NEZZANT %f: . “'2020 o moe 35
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Aplicagoes industriais, fermentacao

— Observatorio Cientifico

Neste ambito as principais impressdes

qualitativas sobre os temas centrais glvl}el‘ﬂl compound

sdo0 as seguintes:

blood
retreatment clostridium

antlnxulant bacillus;, ydrolysis™

Aplicagdo de técnicas de """"“""“"’"t I lactic anmalg,..,...,
mase.m::.: fermentegdm J milkcoli
ssf tiethan = B"Z‘Jmﬂ digestibility _IT

fermentacao a desperdicios

(biomassa). P intake fat9|“““5"-|ll‘[ltEﬂSﬂ I:uetllanul
‘g ~ ~ biomass trat
Sacarificacado e fermentacéo stramdm ry B'th an nlfuel susirate
simultanea (SSF), processo de feedwaste phenolic
wastewater
fermentacgao particularmente util na Temas centrais no caso das Aplicagdes industriais, fermentagao, 2017, n=158

producdo de bioalcool.

NEZZANT CHMPETE T Ere

|||||||
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Aplicagoes industriais, fermentacao - Roadmap tecnolégico

Com base nos resultados do observatoério cientifico, foi elaborado o respetivo roadmap tecnoldgico:

Propano-1,3-diol |
a partir de
Rendimento das ] _g"'“* e
reacbes modificadas
_L " Acido lacticoe
e = polilactico a
e Fermentacdo: propano- partir de
I‘r - - r - Cx
Possibilidade de . o 2 1,3-diol; acido lactico; amilaceas
adaptacao de Vit i D acido polilactico; acido \_ € sugarcrops
equipamentos [ acético; acido succinico; [N A—m—m———
istent & — 2 acido adipico Acido acelico a
\N eXIsientes i, » partir de
- - amilaceas
p— e ;
Valor econémico S S LTI
Forga econémica de outras — — .
motriz utilizactes de Acido a;ehcu a
— ZAC0es partir de
Area de \___ biomassa fermentacdo
intervencéo ~ Oxidativa
Tecnologias
Versao resumida. A versdo completa devera ser consultada no documento “Roadmap tecnoldgico”.
NEZZANT K COMPETE gz [N -
gl are bed— 2020 ‘6'2020 s R 37
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2 BIO-WARE

Praticas sustentaveis de
reducao da erosao dos
solos

Técnicas de exploragcao

sustentaveis

Em suma, no ambito
da Bioeconomia -
Aplicagao de TIC

Verde (apllca.goe's (inventario florestal ou
agroflorestais) & -5 agricultura de precisao Tecnicas de fermentagdo
possivel identificar as através de monitorizagao

principais tendéncias remota)
tecnoldgicas

Tecnologias de utilizagao
de recursos bioldgicos
para substituicao de

compostos quimicos de
sintese artificial

" e UNUAQ EUROMEIA 8
PO Funda Europeu 3
ASSOCIAGAQ EMPRESARIAL de Desenvolvimenta Regional
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gE—

2 BIO-WARE

Biocombustiveis Plasticos de origem

avancados biologica

Por sua vez, no ambito
da Bioeconomia

Branca Novos produtos
(Aplicagdes industriais) =9 re; g Ié?g)’i%sodda ecgar%%rﬁgo Técnicas de fermentagéo

as principais fossil
tendéncias
tecnolégicas

prendem-se

de recursos bioldgicos

para substituicao de

compostos quimicos de
sintese artificial

Fonte: BIO-TIC (2015)

" e UNUAQ EUROMEIA 9
PO Funda Europeu 3
ASSOCIAGAQ EMPRESARIAL de Desenvolvimenta Regional
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CADEIA DE VALOR DO SETOR AGROINDUSTRIAL

Com base nas tendéncias tecnoldgicas identificadas previamente, de seguida € apresentada uma
cadeira de valor genérica do setor agroalimentar, constituida por 4 etapas (Insumos; Cultura;
Armazenamento, processamento e transformacdo e Comércio a grosso ou retalho) e com
caracteristicas que propiciam o desenvolvimento da Bioeconomia Branca e Verde.

Assim, em cada etapa especifica da cadeia de valor s&o enunciadas as principais recomendacodes de

praticas que potenciem a Bioeconomia, nos seguintes pontos de vista:

Aproveitamento do potencial dos recursos bioldgicos disponiveis

Promocao da sustentabilidade ambiental

Aumento da eficiéncia de um processo ou produto

Adicionalmente s&o apresentados varios exemplos de projetos ou empresas que desenvolveram

ou incorporam estas praticas.

Cofin:
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ETAPAS DA CADEIA DE VALOR

2 BIO-WARE

AGROINDUSTRIAL

Armazenamento, Comeércio a
Insumos Cultura processamento e grosso ou
transformacao retalho

Cofinanci

nnnnnnnnnnnnn

NEZZANT CSMPETE g
L L %4 3020 92020

Consumidores
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Programa de Sensibilizacao para a Bioeconomia

Ex.: projeto Biobooster -

2 BIO-WARE

AGROINDUSTRIAL

Comeércio a
Insumos Cultura Aér?r'aiﬁc' grosso ou
: retalho

bioestimulante que induz aumentos de

producdo de 20-25% —> redugao de

Consumidores

agroquimicos em 65%

Utiliza alternativas de base biologica a utilizagdo de quimicos
sintéticos

Utiliza uma fitorremediacdo dos solos adequada ao tipo de poluente e
objetivo

Utiliza espécies adaptadas as condigdes fitossanitarias locais

NEZZANT C@MPETE TEY=x &
‘RAW %4 2020 2020 - S 42
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Utiliza praticas de prevencédo da erosdo dos solos (ex.:
utiliza sementeira direta, promovendo um equilibrio entre
produtividade e sustentabilidade)

AGROINDUSTRIAL

Comeércio a
Cultura A;n:'.’air;(c. grosso ou
retalho

Consumidores

Utiliza praticas ndo nocivas a biodiversidade (ex.: utiliza
compostos para potenciar a formacéo de humus)

Reintegra vegetacao espontanea e outros residuos
agricolas no solo que os origina

Pratica uma agricultura de precisao colaborativa, ao

. considerar: monitorizagao in-situ e monitorizagdo remota
CoclSF sistema de controlo machine guidance, e tecnologias a uma taxa variavel

inteligente de variaveis relevantes (nutrientes, rega, plantio, sementeira, entre outras)

para o crescimento de plantas em

cenarios de agricultura de interior.

NEIZANT C@MPETE | ey
o< %4 2020 2020 - 43
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2 BIO-WARE

AGROINDUSTRIAL

u

e transf

Arm. Proc.

Comeércio a
grosso ou
retalho

Consumidores

(Agrobiofilm)
acumulacao

origem féssil nos solos.

solucdo para a

inadvertida de plasticos de

Programa de Sensibilizacao para a Bioeconomia

Aplica fitoremediacao (utilizacdo de plantas ou algas vivas
in situ para limpeza e degradacao de poluentes)

Considera indices de vegetagao atraves de imagens

multiespectrais provenientes de satélites

Incorpora metodologias produtivas com menor pegada de
carbono

)

NEZZANT %"’

AssuclAl;AD EMPRESARIAL

C@MPETE

POITUGA!.
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AGROINDUSTRIAL Ck Fibracep - suplemento alimentar obtido a

Comércio a
Cultura A;"L; aPnr;c. grosso ou
retalho

partir dos desperdicios de cebola que reduz a

absorcdo de colesterol em 20% e aumenta o

Consumidores

colesterol HDL (colesterol bom) em 50%.

Reutiliza residuos

Valoriza economicamente os subprodutos

Considera a fermentagdo p/ produgdo de compostos organicos

Gl e SRR - R e alternativa & sintese quimica

SOFALCA
partir de um produto natural

marginalizado - a falca. ' Aplica inovagao ao nivel do design e marketing

NEZZANT C@MPETE T By
Aswtcl.zkumﬁkzswn; % 2020 2020 -r fou E \; enia Regional 45




%2 BIO-
- BIO WARE Programa de Sensibiliza¢ao para a Bioeconomia

AGROINDUSTRIAL "O

Comeércio a
Cultura Arerr;l; :nr;cc' grosso ou
retalho

APEEL SCIENCES"® camada comestivel de

Let's create an abundant future.

lipidos que conserva humidade e atrasa a agao de

Consumidores

micro-organismos.

Considera o prolongamento do tempo de vida dos produtos
(ex.: utiliza revestimentos biolégicos para esse fim)

Aproveita o potencial da otimizagdo logistica por via da
industria 4.0, existindo a possibilidade de gerar mais valor e
aumentar a eficiéncia de todo o processo, bem como a
redugao de perdas durante o transporte

BUGCGCYP@WER - microalgas marinhas

Microalgae life creators

que permitem acrescentar valor aos

Considera a producao de substancias quimicas através de

produtos. Ex.: logurte de microalgas.

algas e microalgas

N’
NEZZANT K CMPETE g
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AGROINDUSTRIAL

Comeércio a
Cultura Aren:.r aF;]r;)fc. grosso ou
retalho

Utiliza embalagens sustentaveis

Consumidores

Considera a fermentacdo para a producdo de novos
ingredientes alimentares

SENSES
INFOOD

a base de aveia, com caracteristicas

(Frulact) - Oatvita - Produto natural,

nutricionais melhoradas.

* UNIAG EURDPEI, 4 ?

PO Funda Europeu
de Desenvolvimenta Regional

ASSOCIAGAO EMPRESARIAL
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AGROINDUSTRIAL

Comeércio a
Cultura A;n:;airsofc. grosso ou
retalho

2 BIO-WARE

Otimiza as rotas para a diminuigdo de custos e maior

sustentabilidade (ex.: Industria 4.0)

Consumidores

Incorpora atributos de sustentabilidade nos produtos e rotulos,
como forma de sensibilizar o consumidor

Incorpora a condugao autébnoma de veiculos, o que permite obter
uma otimizagéo logistica

thyssenkrupp - logistica inteligente

e robots para entrega de mercadorias.

" e UNUAQ EUROMEIA 4 8
PO Funda Europeu
ASSOCIAGAQ EMPRESARIAL de Desenvolvimenta Regional
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\Cl):alc;rtunidades *
Q. «

e UNUAQ EUROMEIA 4 9
PO Funda Europeu

de Desenvolvimenta Regional
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= A analise integrada das tendéncias de consumo (exigéncias e valores emergentes para os
consumidores), quando conjugada com a identificagdo das tendéncias tecnolégicas, conforme
abordado previamente, representa um conjunto de possiveis oportunidades de valorizacdo desse

desenvolvimento tecnoldgico, conforme se explicita de seguida:

Tendéncias de consumo Tendéncias tecnolégicas

A procura pela transparéncia por parte do consumidor
relativamente ao percurso do produto desde a fonte até ao
local de venda revela a necessidade de considerar e

evidenciar a utilizagdo de técnicas de exploragao

Procura pela transparéncia do sustentaveis.
processo produtivo e rastreabilidade Nesta matéria, importa referir como exemplos: a sementeira
(desde a fonte até ao local de venda) direta (que permite a prevencdo da erosdo dos solos,

promovendo assim um equilibrio entre produtividade e
sustentabilidade) ou a utilizagdo de praticas ndo nocivas a
biodiversidade, como a utilizagao de compostos para

potenciar a formagao de humus.

Cofinanciado par

NEZZANT XS COMPETE g
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Tendéncias de consumo Tendéncias tecnolégicas

A disseminagdo de técnicas inovadoras de fermentagao
permitira dar resposta ao perfil dietético emergente (dieta mais

Perfil dietético emergente e a procura ‘ flexivel e equilibrada), por via do surgimento de solugbes

por produtos personalizados alimentares inovadoras mais saudaveis. Por sua vez, a
procura por produtos personalizados, com cor, textura e
formatos atrativos, também podera ser satisfeita com solugdes
alimentares que advém do processo de fermentagéo.

A diminuicdo e reaproveitamento de residuos, bem como a
valorizagao de subprodutos gerados ao longo da cadeia de

Valorizagado da diminui¢ao e valor beneficia da aplicagao de Tecnologias da Informagao

reaproveitamento de residuos ‘ e Comunicacgao (TIC).
Refira-se, a titulo de exemplo, a pratica de agricultura de

precisao, onde o papel das TIC se revela fundamental.

Cofin:
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Tendéncias de consumo Tendéncias tecnolégicas

A consciencializagdo emergente por parte do consumidor para

produtos e processos que detenham maior circularidade

potencia o aparecimento e a disseminagcao de aplicagoes
Desenvolvimento de maior inovadoras dos residuos alimentares (permitindo criar valor
circularidade a partir de algo outrora desperdigado e sem aplicabilidade), ou

tecnologias de utilizagdo de recursos biolégicos para
substituicdo de compostos quimicos de sintese artificial, que

sao atualmente utilizados na produgéao agricola.

Cofin:
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-

Possiveis caminhos estratégicos

e UNUAQ EUROMEIA 5 3
Funda Europeu

de Desenvolvimenta Regional
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A EuropaBio, associacao europeia de Bioindustrias centrada na promoc¢ao de uma industria

biotecnoldgica inovadora e empreendedora, considera que a Estratégia Europeia deve:

Integrar a Bioeconomia circular nas medidas e politicas
Biomassa

Criar incentivos para produtos de base biolégica em setores estratégicos

Mercados

Promover a visibilidade dos produtos de base bioldégica para estimular a
procura do mercado

Investimento

Aumentar o financiamento e melhorar a coeréncia dos respetivos
mecanismos para a Bioeconomia circular

Fonte: EuropaBio (2017)

* UNIAG EURDPEI, 54

Funda Europeu
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A Bioeconomia permitira enfrentar uma ampla gama de desafios sociais nos proximos anos,

nomeadamente:

: . o gestao sustentavel de
seguranca alimentar alteracdes climaticas
recursos
o . elevada dependéncia de
competitividade das empresas criagcdo de emprego

recursos nao renovaveis
A evolucao devera considerar os seguintes vetores:

Migragcao de setores “tradicionais” do ponto de vista da exploragdo dos recursos bioldgicos,
para uma incorporacao cada vez mais sofisticada, segundo uma logica sustentavel.

Transformagao das cadeias de valor associadas a Bioeconomia, com base na reutilizacdo de
desperdicios nos processos e através da utilizagdo de novas tecnologias na maximizacao

da eficiéncia produtiva.

* UNIAG EURDPEI, 5 5

Funda Europeu
de Desenvolvimenta Regional
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Sera ainda importante referir que existem determinados fatores com elevada
preponderancia no desenvolvimento futuro da Bioeconomia e como tal, devem ser

considerados, designadamente:

* Movimento de crescente operacionalizacido e concretizacdo do potencial econéomico
da Bioeconomia, como resposta a previsiveis pressoes regulatérias para a

incorporagao de recursos bioldgicos renovaveis nos processos industriais.

* Progressiva tomada de consciéncia por parte dos atores regionais, quanto ao valor

por explorar ao nivel da incorporagao de recursos biolégicos, de forma sustentavel

Cofinanciado par
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Relativamente as tecnologias utilizadas importa referir que estas deveréo:

« Ser tendencialmente baseadas numa utilizacao de recursos naturais mais
sustentavel, onde a agricultura de precisao tera um contributo importante, na medida em

que é conducente a uma maior taxa de produtividade.

« Substituir tecnologias mais nocivas para a sustentabilidade do ecossistema, referindo-
se como exemplo, os polimeros de base biologica biodegradaveis em substituicdo de

polimeros sintéticos.

* Incidir sobre a cadeia de valor, nomeadamente através de inovagao organizacional,
resultante de praticas de natureza Industria 4.0, bem como praticas lean, cujas inUmeras
oportunidades permitirdo moldar o setor em direcdo a aplicagbes mais sustentaveis e a

uma integracao plena na Bioeconomia.
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